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I N T R I N S I C A L LY  S A F E  CO M P U T I N G  P O W E R  B OX

矿山具身智能
M I N I N G  E M B O D I E D  I N T E L L I G E N C E

工业之美·人机交互设计
本安算力盒子



精 英 研 发 团 队
ELITE R&D TEAM

高 知 人 才 矩 阵

全 员 背 景

博 士 3 位
P h D :  3 B a c h e l o r :  2 0

本 科 2 0 位
M a ste r :  1 0

硕 士 1 0 位

9 8 5 / 2 1 1 高 校 工 科 团 队

使 命 : 让 每 一 台 矿 山 设 备，都 成 为 拥 有 智 慧 的 硅 基 伙 伴
M I SS I O N
To  e m p owe r  e ve r y  p i e ce  o f  m i n i n g  e q u i p m e n t  to  b e co m e  a n  
i n te l l i ge n t  s i l i co n - ba s e d  pa r t n e r.

愿 景 ：成 为 用 户 心 中 第 一 的 矿 山 设 备 具 身 智 能 软 硬 件 服 务 商
V I S I O N
To  b e co m e  t h e  to p -t i e r  e m b o d i e d  i n te l l i ge n ce  h a rd wa re  a n d  s o f t wa re  
s e r v i ce  p rov i d e r  fo r  m i n i n g  e q u i p m e n t  t r u ste d  by  u s e rs .

0 1 0 2



T H E  CO M PA N Y ' S  T H R E E  CO R E  B U S I N E S S E S

公 司 三 大 核 心 业 务

0 40 3

本 安 型 矿 用 算 力 中 心 盒
I N T R I N S I C A L LY  S A F E  M I N I N G  CO M P U T I N G  CO R E  B OX

本公司核心硬件产品，为带显示一体化本安型矿用算力设备，专为煤矿井

下防爆场景量身打造。支持井下现场本 地 数 据 实 时 处 理 、边 缘 数 据 智

能 分 发 、多 设 备 统 一 接 入 、现 场 数 据 安 全 缓 存，无需依赖井上主机，

实现井下设备就地智能化运算，大幅提升矿山作业响应效率与数据安全

性。

H M I 人 机 交 互 系 统
H M I  H U M A N - M A C H I N E  I N T E R A C T I O N  S Y S T E M

深耕矿山工业人机交互领域，打造适配煤矿井下的专业可视化交互解决方

案。系统贴合矿工操作习惯，简化井下设备操控流程，可视化呈现井下设

备状态、巷道环境、运行数据，让复杂的矿山工业控制简单化、可视化、智

能化。

算力规格

6 TO P S 高 能 算 力
安全等级

本 安 防 爆 设 计，适 配 井 下 高 危 环 境

供电规格

1 2 V/ 1 . 5 A 超 低 功 耗，安 全 稳 定

高 端 工 业 U I 视 觉 设 计一专业工业界面设计，井下级触控交互体验

井 下 三 维 动 态 场 景 展 示一巷道立体可视化，设备状态一目了然

矿 山 数 字 李 生 系 统 搭 建一1:1精准映射，全生命周期管理

定 制 化 界 面 适 配一按需定制，操作零误触，多尺寸屏幕支持

人 性 化 交 互 逻 辑 开 发一贴合矿工操作习惯，简化设备操控流程



0 60 5

智 能 算 法 服 务  
I N T E L L I G E N T  A LG O R I T H M  S E R V I C E

自研矿山专属智能算法体系，包含机器视觉算法核心算法模块。通过AI算

法实时分析设备运行数据、环境数据，提前识别设备故障风险、作业安全

隐患，从被动抢修转为主动预防，全方位保障矿山安全生产。

设 备 预 测 性 维 护一AI分析设备规律，提前预警故障+维修方案

井 下 环 境 智 能 感 知—自动识别风险,实时报警防碰撞

设 备 周 期 性 监 测—全参数实时监控,设备状态全局可视

全 生 命 周 期 智 能 化 管 理—AI专家系统,一键生成诊断报告

井 下 工 况 危 险 自 动 预 判—分级预警+联动控制,秒级响应

西安
煤科院

重庆川
九集团

新疆
焦煤

CO O P E R AT I V E  C U S TO M E R S

合 作 客 户



0 7 0 8

天 枢 系 列 · 十 大 核 心 功 能 行 业 痛 点 ：煤 矿 智 能 化 的 三 大 瓶 颈

方 案 优 势

T I A N S H U  S E R I E S  ·  T E N  CO R E  F U N C T I O N S

安 全 与 效 率 双 驱 · 矿 山 设 备 智 能 大 脑

边 缘 算 法
本 地 处 理 、断 网 可 用 、毫 米 响 应

“ 看 得 见 ”但“ 控 不 住 ”
大 型 煤 炭 企 业 普 遍 建 成 了 " 综 合 管 控 平 台 ”，但 井 下 很 多 在 用 的 采 掘 、运

输 设 备 只 是 处 于“ 被 监 测“ 状 态，缺 乏 就 地 分 析 决 策 和 自 动 控 制 的 能 力 。   

数 字 孪 生
1 : 1 精 准 映 射，全 生 命 周 期 管 理

智 能 诊 断
A I 专 家 系 统，一 键 生 成 报 告

实 景 感 知
自 动 识 别 风 险，实 时 报 警 防 碰 撞

A I 预 判
学 习 设 备 规 律，提 前 语 音 控 制 ；

提 前 预 警 故 障 + 维 修 方 案

智 能 交 互
多 模 态 融 合，实 时 语 音 控 制

具 身 智 能
具 备 采 集 、决 策 、执 行 功 能，

内 置 算 力

分 层 监 控
全 数 据 接 入，异 常 自 动 报 警

智 能 维 护
自 动 提 醒 保 养 、溯 源 配 件，

降 本 增 效 率

定 制 界 面
按 需 适 配，操 作 零 误 触

“ A I 场 景 ”碎 片 化
煤 矿 地 质 条 件 干 差 万 别，一 个 通 用 的“ 中 央 大 脑 ”难 以 应 对 。这 就 需 要“ 一

矿 一 策 ”甚 至“ 一 面 一 策 ”的 定 制 化 边 缘 算 法 。

“ 系 统 林 立 ”但“ 数 据 不 通 ”
不 同 时 期 采 购 的 设 备，控 制 协 议 和 数 据 格 式 各 不 相 同，形 成 了 一 个 个“ 信

息 孤 岛 ”。你 的“ 边 缘 大 脑 " 可 以 作 为 一 个 标 准 化 的 物 理 接 口 和 协 议 转 换

器，统 一 数 据 出 口，这 是 解 决 互 联 互 通 难 题 的 关 键 一 步 。

实 时 性 ：
将 A I 决 策 带 到 设 备 端，
实 现 毫 秒 级 响 应，无 需
依 赖 云 端

自 主 性 ：
赋 予 设 备 本 地“ 思 考 ”能
力，在 网 络 中 断 时 仍 能
独 立 运 行

轻 量 改 造 ：
无 需 推 翻 既 有 系 统，可
直 接 为 存 量 设 备“ 注 入
智 能 ”

数 据 安 全 ：
原 始 数 据 在 设 备 端 处
理，不 上 传 公 有 云



A P P L I C A B L E  S C E N A R I O S  &  D E V I C E S

0 9 1 0

可 应 用 场 景 及 设 备

单 轨 吊 无 人 驾 驶 机 车 胶 轮 车 皮 卡 车

电 液 控 单 轨 吊 卡 轨 车 皮 带 机 现 场 、气 体 监 测



1 1 1 2

矿 山 设 备 具 身 智 能 中 枢 · 硅 基 安 全 守 护 者

应 用 场 景
A P P L I C AT I O N  S C E N A R I O S

0 1  无 轨 胶 轮 车

A I  视 觉 感 知 避 险 ：车 载  A I  摄 像 头 融 合 视 觉 算 法，7 × 2 4 h  识 别 行 人 、障

碍 物 与 来 车，自 动 预 警 、减 速  /  制 动，守 护 井 下 行 车 安 全

A I  全 维 车 况 监 控 ：实 时 监 测 发 动 机 、电 池 、液 压 运 行 状 态，预 判 故 障 并 推

送 预 防 性 维 护 建 议

A I  轨 迹 智 能 规 划 ：依 托  U W B  定 位，自 动 规 避 拥 堵 、规 划 最 优 运 输 路 径，

调 度 更 智 能

A I  应 急 联 动 救 援 ：一 键 报 警，同 步 车 辆 位 置 、工 况 、环 境 数 据 至 地 面 调 度

中 心

A I  井 下 智 能 调 度 ：对 接 矿 井 调 度 系 统，动 态 优 化 路 线 、规 避 拥 堵，提 升 运

输 效 率

A I  视 觉 感 知 避 险 ：车 载  A I  摄 像 头 融 合 视 觉 算 法，7 × 2 4 h  识 别 行 人 、障

碍 物 与 来 车，自 动 预 警 、减 速  /  制 动，守 护 井 下 行 车 安 全

A I  全 维 车 况 监 控 ：实 时 监 测 发 动 机 、电 池 、液 压 运 行 状 态，预 判 故 障 并 推

送 预 防 性 维 护 建 议

A I  轨 迹 智 能 规 划 ：依 托  U W B  定 位，自 动 规 避 拥 堵 、规 划 最 优 运 输 路 径，

调 度 更 智 能

A I  应 急 联 动 救 援 ：一 键 报 警，同 步 车 辆 位 置 、工 况 、环 境 数 据 至 地 面 调 度

中 心

A I  井 下 智 能 调 度 ：对 接 矿 井 调 度 系 统，动 态 优 化 路 线 、规 避 拥 堵，提 升 运

输 效 率

T R A C K L E S S  R U B B E R-T Y R E D  V E H I C L E



1 3 1 4

0 2  防 爆 柴 油 机 单 轨 吊 机 车

A I  全 参 数 监 控 ：实 时 监 测 柴 油 机 、液 压 、制 动 数 据，设 备 状 态 全 局 可 视 、精

准 管 控

A I  视 觉 感 知 ：联 动 摄 像 头 识 别 行 人 、障 碍 物 与 轨 道 异 常，自 动 预 警 制 动，

消 除 作 业 盲 区

A I  故 障 诊 断 ：A I  分 析 运 行 数 据，快 速 定 位 故 障 、预 判 设 备 老 化，实 现 超 前

防 控

A I  智 能 操 控 ：优 化 驾 驶 逻 辑，支 持 模 式 切 换，自 动 匹 配 工 况，减 少 误 操 作

A I  边 缘 自 治 ：断 网 可 独 立 运 行，日 志 本 地  +  云 端 双 备 份，数 据 全 程 可 追 溯

A I  视 觉 驾 驶 ：自 动 避 障 、调 速 、精 准 停 靠，降 低 操 作 强 度，提 升 安 全 与 效 率

E X P LO S I O N - P R O O F  D I E S E L  M O N O R A I L  LO CO M OT I V E



1 5 1 6

0 3  皮 带 机

全 参 数 可 视 化 监 控 ：一 站 式 集 成 皮 带 机 全 保 护 装 置 数 据，运 行 状 态 实 时 可

视

A I  视 觉 智 能 检 测 ：精 准 识 别 撕 裂 、开 裂 、异 物，替 代 传 统 传 感 器，检 测 准 确

率 提 升  9 0 %

全 场 景 智 能 预 警 ：分 级 预 警  +  联 动 控 制，秒 级 响 应，严 防 事 故 扩 大

寿 命 预 测 性 维 护 ：A I  分 析 磨 损 老 化，智 能 测 算 寿 命，提 前 推 送 更 换 预 警

边 缘 计 算 本 地 自 治 ：断 网 可 独 立 运 行，保 障 井 下 设 备 安 全 稳 定

数 据 自 动 采 集 追 溯 ：运 行 数 据 双 备 份，全 流 程 可 查 可 溯

多 系 统 融 合 联 动 ：对 接 井 下 安 全 系 统，打 造 矿 井 安 全 管 控 一 体 化

B E LT  CO N V E Y O R



1 7 1 8

0 4  现 场 、气 体 检 测

一 、核 心 监 测

2 4 h  实 时 监 测 瓦 斯 、风 速 、温 湿 度 、CO，多 参 数 融 合 判 定，精 准 防 误 报

二 、联 动 控 制

超 限 自 动 断 电 闭 锁 、风 机 故 障 秒 切 备 用 、声 光 报 警 +  联 动 撤 离

三 、智 能 管 理

数 据 双 备 份 可 追 溯 、A I  趋 势 预 判 风 险 、地 面 远 程 可 视 化 管 控

具 备 离 线 智 能 决 策 能 力，无 网 络 环 境 下 仍 可 稳 定 自 主 控 制

O N -S I T E  G A S  D E T E C T I O N



1 9 2 0



智 能 配 件 管 理

2 1 2 2



P R E M I U M  CO M P O N E N TS  ·  M I N I N G - G R A D E  &  F L A G S H I P  P E R F O R M A N C E

矿 山 安 全 守 护 枢

配 件 硬 核 · 矿 山 及 旗 舰 性 能

外 嵌 式，卡 扣 式 固 定

长 3 3 5
宽 2 7 3 厚 5 1

液 晶 屏 尺 寸 1 0 . 1 寸 1 2 寸 2 1 . 5 寸1 5 寸 3 2 寸

触 摸 屏 触 摸 屏 类 型 1 0 点  电 容 触 摸 屏

R K 3 5 8 8，四 大 核 C o r t e x - A 7 6 + 四 小 核 C o r t e x - A 5 5 核 心 架 构，8 核，主 频 2 . 4 G H z

8 G

U b u n t u

内 置 N P U , 具 有 6 TO P S  A I 算 力

支 持

支 持

支 持 本 地 U S B 升 级

以 太 网，1 路 百 兆，1 路 千 兆

双 频 W i F i

支 持

交 换 机 * 1

W I F I 天 线 端 子 * 1

4 摄 像 头 接 口，航 空 头，6 芯

1 路 百 兆 以 太 网 接 口，航 空 头 M 1 2 - 4 芯

C P U

内 存

操 控 系 统

N P U

R TC 实 时 时 钟

通 电 自 启

系 统 升 级

以 太 网

W i F i

W i F i

C A M - 1

C A M - 2

C A M - 3

C A M - 4

E T H - 1

E T H - 2

C A N

C A N

安 装 方 式

外观尺寸:mm

开孔尺寸:mm

防 护 等 级

海 拔 高 度

工 作 温 度

储 存 温 度

相 对 湿 度

防 爆 认 证

S P K

蓝 牙

内 置 交 换 机

主 板 参 数

联 网 方 式
交 换 机

外 部 接 口
（带 丝 印）

可 靠 性
参 数

资 质

1 路 千 兆 以 太 网 接 口，航 空 头 M 1 2 - 8 芯

1 路 C A N 接 口，航 空 头 G X 1 6 - 3 芯

1 路 喇 叭 输 出 接 口，航 空 头 G X 1 6 - 4 芯

航 空 头 G X 1 6 - 4 芯 1 , 1 2 V +     2 , 1 2 -   3 , C A N 高    4 , C A N 低

长 3 0 5
宽 2 1 3 厚 5 1

长 2 9 5
宽 2 0 3

整 机 I P 6 5

≤ 2 5 0 0 m

- 2 0 ° C  t o  6 0 ° C

- 3 0 ° C  t o  7 0 ° C

9 5 %

I 级

长 3 2 5
宽 2 6 3

长 5 8 7 . 6 4
宽 3 5 9 . 1 厚 8 1

长 5 5 8
宽 3 5 0

长 4 0 0
宽 3 2 5 厚 5 1

长 3 9 0
宽 3 1 5

长 8 0 7 . 1 2
宽 5 0 0 . 6 厚 6 1

长 7 9 7 . 1 2
宽 4 9 0 . 2

产 品 规 格 参 数

R K 3 5 8 8 芯 片 带 来 旗 舰 级 运 算 速 度 与 强 悍 设 备 端  A I  表 现，从 无 人 驾 驶 、智 能 交 互 、到
边 缘 计 算，各 类 场 景 都 能 高 效 胜 任 、流 畅 运 行 。

0 1  旗 舰 算 力 芯 片

0 2  矿 用 本 安 触 控 屏

矿 用 本 安 电 容 触 摸 屏，带 来 井 下 级 安 全 防 护 与 极 致 灵 敏 触 控 体 验，从 设 备 集 控 、参 数 调
试 到 故 障 排 查 、数 据 监 测，高 危 工 况 都 能 安 全 操 控 、精 准 响 应 。

0 3  工 业 级 稳 定 系 统
搭 载 内 置 交 换 机 与 高 速 数 据 传 输 能 力，数 据 上 传 、故 障 排 查，安 全 操 控 、实 时 同 步 ；
搭 载 原 生  U b u n t u  系 统，运 行 稳 定 、兼 容 性 强，驱 动 完 善 、扩 展 自 由，工 业 部 署 与 二 次
开 发 更 省 心 。

2 3 2 4



2 5 2 6

1 0 . 1 寸 一 体 机 1 5 寸 一 体 机

1 2 寸 一 体 机 2 1 . 5 寸 一 体 机



2 82 7

3 2 寸 一 体 机




